























Calculo de No6s de Estrutura Metalica T-Connect

™,
1™ Fara o lado goe aporta a seta

-I-___/-‘r Fara o lado cortrdrio gue aponta
o a seta

m Soldadura de penetracao completa: fica definida pelo comprimento do cordao de soldadura. O seu
simbolo é:

e
L-‘" Para o lado gqoe aporta a seta
-N Fara o lado contrdrio gque aporta
a se=ta

Caso nao apareca o simbolo da soldadura em obra, significa que a soldadura realiza-se em oficina. No
caso da soldadura em angulo, T-Connect exige que a espessura da garganta minima seja de 3mm.
A composigdo de folhas é uma funcdo do Tricalc, e portanto so esta disponivel para utilizadores que dis-
ponham das fungdes do T-Connect dentro do Tricalc, com uma nova opgao denominada Ligagdes entre
barras de agco na composicdo automatica. O funcionamento da composicdo de folhas é como com o resto
dos elementos do Tricalc.

Identificagao das ligagoes nos desenhos

E possivel representar nos desenhos de cada plano da estrutura a identificacio das ligacdes utilizadas
em cada né.
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Manual de instrugoes T-Connect

O codigo representado relaciona-se com o modelo de ligagao atribuida a cada néd incluido na funcdo
Geometria>Ligagdes (Aco)>Atribuir/Modificar...

E Ligagdes definidas na estrutura ﬁ

Descricdn | Mame | Geomet... | Car | - ~

Ligag3o de vigas confiontadas apar. PREDEFOT Yaida | | Mo |

Ligag3n de vigas confrontadas sold: PREDEF13 élida | ]

Ligagdo de vigas confrontadas sold: PREDEF12 Errada | ] Impotar... |

Ligagdo de vigas confrontadas sold: PREDEF11 Errada | ] —

Ligagdo de vigas confrontadas sold: PREDEFQ7 Errada = Atribuir >> |

Ligagdo de vigas confrontadas sold: PREDEFOR Errada | ] i .

Ligag3o de vigas confrontadas sold: PREDEFO2 Enrada Modificar... |

Ligagdn de vigas confrontadas sold: PREDEFOS Walida | ] o

Ligag3n viga-pilar pela alma do pilar PREDEF10 Walida [ ] Elirinar |

Li pilar pela alma do pilar PREDEFDS Walida | 3
ga-pilar pela alma da pilar UYPAMS Walida Car... m
iga-pilar pelo banzo do pila PREDEFOS Walida | ] b

ma-milar mala hanes deonila PRENEENT ASalA=

| Origern | E sforgos | Widvel | Cumeral

Apagar marca de errol - ~
‘ [l k

Sair | .JfIQDAVH(/@ij

Por exemplo, o cddigo PREDEFO3 € uma ligagdo do tipo Ligagdo viga-pilar pelo banzo com chapa de
extremo, incluida na caixa Ligagdes definidas na estrutura. Este modelo de ligagdo é o utilizado nos pila-
res 1 a 10, conforme se mostra na lista inferior desta caixa.

Relatoério de calculo e calculo

T-Connect gera um relatdrio em formato PDF, da Adobe Acrobat©, que inclui os dados d resultados de
todas as ligagdes de uma estrutura.

Opcoes de apresentagao

Existe um quadro de opg¢Bes no qual se podem seleccionar os estilos de cada uma das partes do relato-
rio, o qual se acede através da funcdo do menu Resultados>Relatérios>Opcoes.

128 | Arktec



Calculo de No6s de Estrutura Metalica T-Connect

Opgoes de relatdrios

— Fonte
Posigdo | Mome | Eztila | Sublinha... | Tamanho | Car | B
Cabegalho Al M egrita [ EL] 12 ]
Cabegalho de tabelas Arial Megrita [RE] 10 I -
Marmal tarmal E| -
Mimero de pagina Arial Marmal Mao E ]
Tabelas rial tarmnal RED] 10 ]
Titulo 1 Arial M egrita [ EL] 16 I -
M odificar... |
—Margens [mm]——— ™ Cabegaho
Supeior I-I a [~ Esquadia
Inferiar |5 ¥ Mumerar paginas
E squerda I'I 5
Cancelar |
Direita I'I 1]

Em cada relatdrio incluem-se textos, tabelas e gréficos. Na coluna Posigdo identificam-se os diferentes
tipos de textos incluidos num relatorio: Cabecalho, Cabecalho de tabelas, Normal, Ntimero de pagina,
Tabelas, Titulo 1, Titulo 2, Titulo 3, Titulo 4 € Titulo 5.

As colunas Nome, Estilo, Sublinhado, Tamanho e Cor permitem definir as caracteristicas e propriedades
de cada um dos textos.

Através do botdo Modificar acede-se a modificagdo as caracteristicas de cada estilo:

E Fuente
Fuerte: Estilo de fuente:
Im INorrnaI
Arial Black — |Cursiva
€} Aral Mamow [ |Negrita

€} Azl Rounded MT Bole Negrita cursiva
€} Aral Unicods M5

H Amprior

€} Baskerville Old Face —

—Hedos———— —Ejemplo
[ Tachade
I Subrayado AaBbYylz
Colar:
I- Megro LI Alfabeto:
IOcciderrtal ;I

As opcdes nos grupos Margens (mm) permitem fixar as margens Superior, Inferior, esquerda e Direita
da folha de papel.

A opcdo Cabecalho permite incluir o nome do projecto e da estrutura em cada folha do relatorio.
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Uma vez seleccionados os estilos a utilizar nos relatdrios, acede-se a fungdo Resultados>Relatérios>
Ligacoes.

;|

Ope¢oes do relatario de ligagdes

Realizar o relatario de: Composigdo do relatario

[ Todas as ligagfes V' Materiais & opgles de caloulo
Home | Descricio | ¥ Relagdo daz ligaghes
FREDEFQZ2 Ligag3o de wigas confrontadas soldadas 3

FREDEFQ4 Ligag3o viga-pilar pela banzo do pilar soldada 1 Iv Deserigho geométrica

FREDEFOE Ligag3o de wigas confrontadas soldadas 3

[¥ Resultados

PREDEFQ? Ligagao de wigas confrontadas soldadas 3 L
FREDEF11 Ligag3o de wigas confrontadas soldadas 3 B guepn i dals B SOTPERIIES IS TOE
FREDEF12 Ligaz3o de wigas confrontadas soldadas 3 [v Emos de comprovagio

FREDEF13 Ligag3o de wigas confrontadas soldadas 3 L

IWPAMS Ligagdo viga-pilar pela alma do pilar soldada I Gréfica

Nesta caixa de didlogo selecciona-se as ligagOes a incluir no relatério, podendo seleccionar todas acti-
vando na casa colocada para esse efeito no cabecalho da lista de ligages. Pode obter-se um relatdrio
independente de cada ligagdo, ou um relatdrio agrupado de todas ou algumas ligagdes. No apartado
Composicdo do relatorio, selecciona-se a informacdo a incluir no relatdrio:

m Materiais e opgdes de calculo.

m Relagado de ligacdes: inclui-se no relatério uma tabela na qual se enumeram as ligagdes selecciona-
das, fazendo referéncia aos nds nas que estdo colocadas e as barras que participam, além de indicar
se essa ligagdo cumpre ou ndo. As ligacdes agrupam-se por tipos.

m Descrigdo geométrica: enumeram-se as ligagdes da estrutura, mencionando todas as suas caracteris-
ticas geométricas.

m Resultados: para cada ligagao exibe-se a comprovacao de componentes com os valores das variaveis
utilizadas em cada componente, bem como as combinagdes de esforgos que participam no aprovei-
tamento péssimo de cada componente. E um desdobramento da informagao que aparece na caixa de
didlogo Identificacdo, resultados e exportacdo. Caso assinale a casa Agrupar modelos por componen-
tes péssimos consegue-se para uma determinada ligagdo, citar para cada componente o né e as bar-
ras onde se produz a sua situagdo péssima. A informacdo sobre variaveis estara na base da tabela
resultante, e mostrar-se-a combinagdes de esforcos participantes.

m Erros de comprovagéo: exibem-se os erros indicando o n6 no qual se produziu o erro, com as barras
participantes na ligacao e a descricdo do erro produzido.
m Grafico: de cada ligacdo, exibe um croqui cotado. E necessario que a ligacio seja viavel, a sua geo-
metria seja correcta e esteja calculada.
Pressionando o botao Aceitar, mostra-se um ficheiro PDF que se guarda na pasta definida como Pasta de
trabalho nas opgOes do programa. Para a visualizacdo, é necessario que esteja instalado o software Ado-
be Acrobat Reader®. A aparéncia desse relatorio € semelhante ao apresentado nas seguintes figuras:
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Calculo de Nos de Estrutura Metalica T-Connect

Archivo  Edicion Ver Documente Herramientas Ventana Ayuda *®

@ W 1L/ | ®@ 5% - HE

Buscar -

1. Materiais e opcdes de calculo

Opgdes de calculo
Cosficientes de seguranga:
%, (Resisténcia de parfis = secgdes) 1.00
., (Resisténcia ¢ perfis = secgdes): 1.00
: soidadura & cdok 1.25
a U (eateg: 126
(Resisténcia ao desizamento ELS (categeria BJ): 1.10
ncia & plastificagic em parafusos injectados: 1.00
. ia em ligaghes de 1.00
s, (RESISHENCIS d bulones em ELS): 1.00
: de alts resisténcia); 1,10

Yy (Pré-esforg:
Efeitos de segunda orden:
o s2 consideram os efeitos de segunda ordem
Materiais
Perfis Metslicos: MR-250
Limite etdstioo: 250 MPa
Tensdo e roturar 400 MFa

Materiais e opgGes de calculo
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Manual de instru¢6es T-Connect

Archive Edicion Ver Documente Hemamientas Ventana Ayuda x

= &P 2/ OO 5% -1 o | Buscer -

2. Relagéio das ligagdes

Ligag&o frontal de vigas soldadas
Nome NG Vigas Estado
oy | Disganal 11- Diagonal | Geometria
12 incamects
g |Diaganal 12- Diagenal | Geometia
13 incamects
g |Diaganal 12- Diagenal | Geometia
14 incamects
o | Diaganal 14- Diagonal | Geometia
15 incormests
5| Pieganal 15 - Diagonal | Geometna
18 incormests
54| Dioganal 25 - Diagonal | Geometna
26 incarresta
35| Dioganal 28 - Diagonal | Geometna
7 incamects
30| DPo@ona127 - Disgenal | Geometna
2% incormesta
57| Diagonal 26 - Diagenal | Geometra
20 incormesta
g | Diogonal 29 - Diagonal | Geometra
a0 incormests
47| Diaganal 83 - Diagonal | Geometria
5 incamects
4g | Diaganal 54 - Diagonal | Geometia
55 incamects
Ligagic de viges confrontadas Diagonal £5 - Diagonal | Geometria
FREDEFOD | colgadas 2 NE] incamects
o | Disenal 28 - Diagenal | Geometria
57 incormests
o | Pioganal 67 - Diagonal | Geometna
58 incormests
g | Dieganal £1 - Diagenal | Geometna
82 incarrects
o | Diegane! 52 - Diagonal | Geometra
82 incormesta

ragraz
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Calculo de Nos de Estrutura Metalica T-Connect

Archivo Edicion Ver Documento Herramientas Ventana Ayuda

= L

Buscar -

3. Geometria

Unido PREDEF06
Descripior Ligagio de vigas confrontadas soldadas 3
Tipo: Ligagio frontal de vigas soldadas
Perfis unidos: _HE 2008
Anguio cla primera bama com & horizontal:-22°
Anguio entre barras: 181°
Chapa de xtremo:
Dimensies (mmj: 200 x 384 x 15
Distincia do bordo supsriar 0 bardo supsrior do banzo da viga (mm): O
Cartelas (esquadros) na viga:
No banzo superior: Nao
o banzo inferiar:

Altura (mm): 184
Comariments (mmj: 800
Relagia de soldaduras:

Stuagio Tive Local de execugio E““'(::)
Banzo supesior Fenetragio Cricina, -
Banzo inferior Fenetragio Cfigina —
Ama Penetragio Cigina -
Alma superior (viga 2) Panetragio Obra -
Alma infiericr (viga 2) Panetragio Obra -
Alma (viga 2) Angulo Obra 82
Alma de cartela inferior Penziragfaj Cficina -
Banzo de cartela inferior Angulo Cricina, 108

nageas

Relagdo de ligagOes de uma estrutura e sua geometria
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Manual de instru¢6es T-Connect

tructura con uniones.pdf - Adobe Reader

Archive  E Ver Documento Herramientas Ventana Ayuda x

i &P 5/ OO 5% -l o | Buscer -

5. Erros de comprovagéo

NaBaras ERRO

M6 21 Diaganal 11 -

Diagonal 12 Cartelas. Cartelas

M6 22 Diagonal 12 -

Disganal 13 Cartelas. Cartelas

6 22 Diagonal 13 -

Dioganal 14 Cantelas. Cartelas

N6 24 Diagonal 14 -

Disganal 15 Cantelas. Cartelas

M6 25 Diaganal 15 -

Cartelas. Cartel:
Diagonal 18 eles o

N6 34. Diaganal 25 -

Cartelas. Cartel:
Diagonal 23 eles o

N6 38 Diagonal 26 -

Cartelas. Cartel:
Diagonal 27 eles o

N6 36 Diagonal 27 -

Diagonal 28 Cantelas. Cartelas

g 37 Diagonal 23 -

Diagonal 28 Cantelas. Cartelas

N 32 Diagonal 26 -

Diagonal 30 Cantelas. Cartelas

g 47 Diagonal 53 -

Disgonal 54 Cartelas. Cartelas

N6 48 Diagonal 54 -

Disgonal 55 Cantelas. Cartelas

N6 46 Diagonal 55 -

Disganal 55 Cantelas. Cartelas

No 50. Diagonal 58 -
Diagonal 57

Cantelas. Cartelas

& 51. Diagonal &7 -

Cartelas. Cartel:
Diagonal 58 eles o

& 50. Diagonal &1 -

Cartelas. Cartel:
Diagonal 52 eles o

e &1, Diagonal 62 -
Diagonal 83

Cartelas. Cartelas

N B2 Diagonal 83 -

Diagonal 84 Cantelas. Cartelas

ragras

Resultados de calculo

No apartado Varidveis por componentes utiliza-se uma notagdo cuja referéncia completa pode ser con-
sultada na memoria de calculo ou na Norma EN 1993-1-8:2005.

Listagem de erros

Através da funcgdo Calculo>Ligagdes (Ago)=>Listagem de erros, obtém-se informacdo sobre os erros das
ligacOes de uma forma alternativa a mostrada no apartado anterior (relatorio).
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Calculo de No6s de Estrutura Metalica T-Connect

[ Célculo | Resultados  Ayudas 7

Esfuerzos » || zp|

| 2L Materiales... @, T & | _{j_|
Armado de Barras »
Secciones de Acero 3

Uniones (Acero) L4 PH Calcular
- |
Secciones de Madera L4 !!HE! Listado Errores...

Cimentacion H 'tq Gréfica Errores
Unidireccienal-Chapa »

Reticular P|'=;l Opciones...
Losa Forjado 3

Losa Cimentacion

Escaleras y Rampas

Muros de Sotanc-Contencion
Muros Resistentes

Pantallas de Contencidn

* v v v wv v

Encepados y Pilotes
&8 Ver Errores

H—j Calculo Automatico

Com esta fungdo obtém-se a informacao dos erros produzidos para ecra, com os nos e barras das liga-
¢Oes no caso destas pertencerem a estrutura, o a identificagdo da mesma no caso de ser uma ligacdo
explicita.

Cada mensagem de erro vem precedida por um codigo de erro para a sua identificagdo no apartado
Mensagens de Erro e Adverténcia.

| (=]

SelAl2ARBENOIF| A0

N& 6. Barra 3, 25. Combinagfes de eaforgos. Erro 201.1: Ndo existem esforgos ultimos com o3 quais calcular |:|
W& 6. Barra 73, 45. Cartelas. Cartelas

N& 8. Barra 4, 31. Combinagdes de esforgos. Errc 201.1: Ndc existem esforgos dltimos com o3 quais calcular

W& 8. Barra 80, 52. Cartelas. Cartelas

N4 10. Barra 5, 53. Combinagfies de eaforgos. Erro 201.1: Néo existem esforgos ultimos com o3 quais calcular

W& 10. Barra 101, 73. Cartelas. Cartelas

N& 12. Barra 6, 59. Combinagdes de esforgos. Errc 201.1: Ndo existem esforgos Ultimos com o3 quais calcular

Nﬁl 12. Barra 108. 80. Cartelas. Cartelas ]

< . +

Seccles  Eros I

Existem ainda algumas utilidades na lista de icones situada sobre a lista de erros, que se explicam de
seguida :

= Imprime a listagem para a impressora activa.
Exporta a listagem para um ficheiro, com o formato HTML/XML, Excel ou ASCII delimitado.
Altera o tipo de fonte e o seu tamanho.

Altera a cor de fundo.

> K | ®

Altera a cor da fonte.
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Define a cor das linhas da separacao.

Ver ambas linhas de quadricula.

Activa a visualizacdo das linhas horizontais de quadricula.
Activa a visualizagdo das linhas verticais da quadricula.

Oculta linhas de quadricula.

8 [ H R

Visualizar a barra ou o nd afectado pelo erro. Assinala-se no écra as barras e o n6 da ligagdo que
se seleccionou o erro na lista.

%

Apaga a marca de erro. Elimina o erro seleccionado na lista de erros e todos os associados a essa
ligacdo.

Referéncias bibliograficas utilizadas neste manual do T-Connect

(1) "Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-8: Design of joints". European Comitee for Stan-
dardization.

(2) "Joints in Steel Construction - Simple Connections", The Steel Construction Institute and The Bri-
tish Constructional Association Ltd, 2002.

(3) "Manual of Steel Construction. Volume II: Connections", American Institute of Steel Construction,
Inc., 1992.

(4) EAE. Documento 0 Instruccion Espafiola de Aco Estructural (2007)
(5) "Estructuras de Aco. Ligacdes y Sistemas Estructurales (volumen 2)", R. Argiielles Alvarez, et al.
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