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Resumo Tricalc 7.1

Nova apar éncia d o programa

Na versdo 7.1 modificou-se a aparéncia do programa, assim como a utilizacdo de janelas, barras de
ferramentas e caixas de listagens. Pode escdher entre diferentes estilos (Windows 2000, Office XP,
Windows XP, Visual StudioNET 2005 e Office 2007).

Geometria Accdes Secches e dados  Calculo  Resultados | Ajudas ! 4
B &;] V:—J,o‘:l-,l _] || RSO RSCi @p )@ 56 il 55 = 5=§ Ver » Barras de ferramentas e 2 EZE a ?.: s 1 o B g2 B
= % a @ Gl a E’}‘ @ @ a I—h‘mig‘g’; JQ” Vistas... F7 ,.JD‘J Configuragdes de Ferramentas...
=  r— = Janela ¥| By Janela de listagens Alt=F1
(60:40) Ax0 | EE 02 PLANTA AXO ~ EHl 03.Render (60;40) 2 2 i
Malha e Seleccionar plano de portico Alt+F12
-
Desenho-Raster 4 ﬂ;’? Pré-definir Plana Ctrl=P
Render HiV EBarra de estado
J‘/ Redeserrar Ey Aspecto da aplicacio * Windows 2000
fé Rebater Mayusculas=F9 HIEE AT
Eg Windows XP
Imprimir Janela ;
B e Office 2003
= it Visual Studio,NET 2005
] e - | i
B PrefeiEhc el Office 2007 »|[® | Estilo gaul
= Espessuras de linha.., e | Estilo ﬁgm
1} Funcio Anterior Ctri+H Estilo prateado
1Y
AY Barras de Scroll Estilo dgua marinha
L Escalas... Ctrl+E
1
2
V|3

Também se podem agrupar as diferentes janelas de trabalho em fichas ou separadores para além de
janelas independentes, como se fazia até agora. Para activar um ou outro tipo, utilize a funcéo Ajudas >
Janela > Organizar por fic has.

Novos moédulos T -Connect 3 e T-Connect 4

Com a versédo 7.1 aparecem dois novos médulos de 7-Connect :

A T-Connect -3, para o célculo de unifes em trelicas entre perfis ocos rectangulares e quadrados,
tanto enformados a frio como laminados a quente, de acordo com a norma EN 1993-1-8:2005.

A T-Connect -4, para o calculo de unides em trelicas entre perfis ocos circulares, tanto enformados a
frio como laminados a quente, de acordo com a horma EN 1993-1-8:2005.

Pré-visualizar a estrutura antes de extrai -la

Ao extrair uma estrutura através da fungdo Ficheiro > Extrair é previamente comprimida com o
programa (através da fungéo Ficheiro > Co mp r i) mpode @ré-visualizar uma imagem da estrutura de
modo similar a quando se abre uma estrutura.
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Nova caixa de seleccdo da impr essora

Na versao 7.1 modifica-se a caixa de didlogo em que se seleccionaa impressora a utilizar no programa
(func@o Ficheiro > Impressora > Selecciona r Impressora é ) passando a utilizar-se a standard do
sistema operativo.

Importar so accde s desde ASCII

Introduz-se a opcao de importar apenas as ac¢des em barras e nés de um ficheiro ASCII através da
funcdo no menu Ficheiro > | mportar > Ascii é

Editar , Colar + Girar com véarias copia s

A funcdo de editar Colar + Girar permite na versdo 7.1 realizar véarias cOpias de forma a facilitar a
introducao de depdsitos circulares, por exemplo.

Mais opcOes n a funcdo Nave

Quando se cria uma estrutura com a funcéo Geometria > N a v,ené versao 7.1 é possivelindicar se os
contraventamentos laterais e/ou os contraventamentos em coberturas tenham ou ndo a condi¢do de
tirantes. Igualmente as acc¢desde vento calculadas automaticamente podem considerar o vento interior
e o vento tangencial segundo CTEDB-SE.

Unido de barras baseadas em graficos momento i
rotacao

Com a versdo 7.1, além de poder definir a unido entre barras como uma percentagem entre 0%
(articulagéo) e 100% (unido rigida), como até agora, € possivel definir um grafico momento i rotacéo
que define a rigidez da unido em cada um dos seus 3 eixos principais. Pode indicar-se ao programa que
se existir uma unido de T-Connect definida na barra, se utilize a rigidez calculada dess unido (nos
casosem gue a normativa o permita).

Modificacdo de laje s aligeiradas e peso proprio

Ao modificar uma laje aligeirada ja introduzida é possivel indicar se pretende somar o peso proprio da
laje ou ndo (como ja era possivelfazer ao criar a laje). Desta forma, ao modificar a laje para uma ficha
com diferente peso préprio, desconta-se o peso proprio da ficha antiga e substitui-se pelo da nova ficha.

Introducédo de laje s sem plano definido

Na versdo 7.1 é possivel definir lajes macicas fungiformes e lajes de fundacéo sem ter previamente
activado o plano em que se situardo. Para isso, os trés primeiros pontos introduzidos do seu perimetro
definem o plano em que se situa a laje, de forma similar a como ja era possivel definir as lajes
aligeiradas, sem ter previamente activado um plano.

Indeformabilidade  de laje s como opcao particular

Até agora, era possivel indicar que todas ou nenhuma das lajes (aligeiradas, macicas fungiformes,
lancos de escadasou lajes de fundacgao) se comportem como indeformaveis no seu plano. Com a versao
7.1 é possivel também decidir em cada laje horizontal se esta se comporta ou ndo como indeformavel
no seu plano. Isto permite, por exemplo, considerar todas as lajes horizontais indeformaveis no seu
plano excepto a da cobertura, em que se define uma acgao de temperatura na sua face superior (que é
a que esta exposta a acgdo meteoroldgica).

Dimensdes minimas de macicos de encabe camento

Na verséo 7.1, as dimensdes dos macicos de encabecamento dadas glo utilizador ao cria-los passam a
considerar-se dimensfes minimas, de forma que em cada céalculo e dimensionamento, o programa inicie
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por estas dimensdes minimas. Em vers@es anteriores, 0 programa comecava a dimensionar a partir das
dimensdes obtidas no ultimo calculo, o que podia provocar que 0s maci¢gos de encabecamentotivessem
dimensdes maiores que as necessarias

Nova s possibilidades em placas de ancoragem

Na versdo 7.1 é possivelintroduzir placas de ancoragem em situagdes que ndo estavam permitidas em
versdes anteriores, como por exemplo sobre pilares e vigas de betdo ou paredes resistentes de betéo.
Também se ampliaram as possibilidades dos reforgos com rigidizadores de forma que agora € possivel
utilizar rigidizadores em placas de posicionadas a faceou canto.

Estratos Gerais da Estrutura

Os estratos gerais da estrutura (definidos através da funcdo Geometria > Estratos de Terr en o 4 que ja
se podiam definir na versdo 7.0 e que se podiam utilizar para definir os estratos em paredes de
contencdo, podem agora também utilizar-se para definir os estratos do terreno em muros de cave ou
contencao, estacase acgbesde terreno sobre paredes resistentes.

Accoes de temperatura em laje s e pare des

E possivel definir accdes de temperatura em lajes macicas fungiformes, escadas/ rampas, lajes de
fundacdo e paredes resistentes. Estas ac¢Bes podem ser constantes em toda a laje ou parede, ou
podem definir-se num determinado poligono. Para isso definem-se duas diferencas de temperatura
(positiva para dilatagdo, negativa para contrac¢éo), uma para cada face da laje ou parede.

Efeito de retraccao em laje s

Utilizando os valores adequados das novas accgdes de temperatura em lajes é possivel simular efeitos
como a retrac¢do do betéo.

Varios estratos nas accdes de terreno sobre muros

Na versdo 7.1 é possivel definir nas op¢Bes de impulso de terras de muros de cave, varios estratos
diferentes. Também é possivel definir varios estratos de terreno diferentes na introdugdo de acc¢des de
terrenos / fluidos sobre paredes resistentes. E possivelutilizar a definicio de estratos de terreno de cada
estrutura, definido com a funcéo Geometria > Estratosdo T e r r e rqueéja estava disponivel na versédo
7.0 do programa.

Int roducdo de accOes de vento interior e tangenci al

Aparece a possibilidade de aplicar ac¢des de vento tangenciais devido a rugosidade dos materiais
utilizados. Também é permitida a introducdo de ac¢Oes de vento no interior de recintos, tanto se a
introducéo se realize através da fungdo Nave.., como através das fungGes gerais de definicdo das acgdes
de vento.

Atribuicdo de seccOes sem perfil definido

Se ao definir a seccdode uma barra (Seccoes e dados > A tribui r secgdo) ou uma viga de laje (Seccoes e
dados > Lajes Fung. Alig -Macicas -Fundagdo > Vigas de laje : Atribui r) ndo existir nenhuma seccdo
definida, o programa apresenta para utilizacdo a funcdo de definicdo (Secgées e dados > Definir
seccdo é ou Seccbes e dados > Lajes Fung. Alig -Macicas -Fundagdo > Vigasdelaje: De f i de foréa
automatica.

Calculo em 22 ordem de novo s elementos

Na versdo 7.0 implementou-se pela primeira vez o calculo de esforcos por 22 ordem geométrico
(considerando a posigdo das acc¢des na posicdo deformada da estrutura). Os resultados deste calculo
podem utilizar-se para os resultados de esforcos (deslocamentos, rotacdes, axial, transversos e
momentos) e o dimensionamento de barras (de bet&o, aco ou madeira).
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Nesta versdo 7.1 amplia-se a utilizacdo dos resultados de esforcos de 22 ordem para o
dimensionamento de lajes macicas fungiformes, escadas i rampas, lajes de fundagdo, paredes
resistentes, sapatas, macicos de encabegamentq lintéis de fundacédo e unides de barras de aco (T-
Connect).

Célculo da rigidez da unido em T-Connect

Com aversédo 7.1 calcula-se a rigidez de algumas unides de T-Connect.l e T-Connect2 (unides de perfis
emo6l 6 s elaphafdsaday, de acordo com a norma EN 1993-1-8:2005. Para além disso, indica-se
se a unido é rigida, semi-rigida ou articulada. A rigidez expressa-se em forma de grafico Momento i
Rotagédo e indica a rotagdo relativa entre as barras da unido que se produzira para cada momento
actuante na barra unida.

Novo s relatorios e modificacdo dos existentes

Criam-se dois novos relatérios, directamente em pdf, no menu Resultados > Relatdrios :

A Relat6rio de Dados de Célculo , que substitui a listagem de dados de calculo (no entanto este Gltimo
nao desaparece).

A Relat6rio de MedigGes , que equivale a funcdo Resultados > Medigdes > Medicdo Geralé e permite
tanto obter a medigdo tal como em versdes anteriores, como obter um relatério de medigdes em
formato PDF.

Na versdo 7.1, o Relatério de Unides modificou-se para apresentar os novos valores da rigidez de
algumas unides e as novas unifes de T-Connect.3 e T-Connect.4, unides de perfis ocos.

Todos os relatdrios tém agora a nova opg¢ao de Data, que permite apresentar a data do relatério junto
ao nimero de pagina. Durante a elaboragdo dorelatorio, na versdo 7.1 aparece uma barra de progresso
que permite comprovar o avango do trabalho, assim como cancelar a sua elaboracdo em qualquer
momento.

Graficos de axiais com coédigos de cor

O gréfico de esfor¢os axiais agora desenha-se com duas cores para distinguir facilmente a compresséo
(em vermelho) da traccéo (em azul).

Blogueio de armaduras de pilares, vigas e diagonais

Uma vez calculadas asarmaduras das barras de uma estrutura é possivel bloquear (ou desbloguear) as
armaduras dos porticos, pilares ou barras soltas que se deseje, de forma que nao variem estas
armaduras mesmo que se voltem a calcular as armaduras da estrutura. Desta forma é possivel
preservar os retoques que o utilizador queira fazer.

Comprimento de armaduras em vigas e diagonais

A opgdo Maxi mo comprimento  de reforgo s, que até a versdo 7.0 existia nas opgbes de armaduras de
barras, na versdo 7.1 transfere-se para as opc¢des de desenho de armaduras de barras (funcdo
Resultados > Armaduras > Opgdes é , separador Barras ). Também se adiciona uma opgao Aplicar
também a montagem de forma que a armadura de montagem também seja afectada por este
comprimento méxima dos vardes.

Nomes de barra s nas listagens de compro vacéo de aco
e madeira

Na versdo 7.1 aparece, nas listagens de comprovacgéo de barras de agco e madeira, 0 nome das barras.

Ancoragem das armaduras de lintéi s de fund acéo

Na versédo 7.1 altera-se o critério de ancoragem das armaduras longitudinais dos lintéis de fundacao, de
forma que a armadura superior se amarre com patilha se necessério e a armadura inferior se amarre
sempre com prolongamento recto.
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Betdo de limpeza em lintéis de fundacao

Na versdo 7.1 considera-se que sob os lintéis de fundac¢do hd uma camada de 10 cm de altura de betéo
de limpeza. Isto afecta tanto os desenhos de armaduras das fundagfes comoas medi¢Bes da estrutura.

Nova s prestagcdes na distribuicdo de armaduras em
zonas ( Laje s macicas e fungiformes )

Na versdo 7.1 modificou-se o funcionamento das fungdes Opgdes ZonasBi stri buir eM8xi maé
Distribuir Média é do menu Resultados > Desenhos > Lajes Fung. AligeiradasMacicas assim como a

funcéo Resultados > Armaduras > Retocar > Lajes Fung. Alig. -Macicas : Modificar quando actua sobre

zonas. Concretamente:

A Agora é possivel definir zonas na armadura inferior de lajes fungiformes aligeiradas.

A Nas opcOes de zonas é possivel definir uma distancia minima, distancia maxima e um modulo de
disténcia (que néo afecta as zonas de armadura inferior de lajes fungiformes aligeiradas, onde a
distancia é sempre a distancia entre nervuras).

A Depois de criar uma zona de distribuicdo de armadura, aparece automaticamente uma caixa de
didlogo que permite validar ou modificar os dados da zona.

A E possivelretocar graficamente com o rato as dimensées destas zonas.

A E possivel visualizar o desenho da armadura da zona enquanto se retoca sem abandonar a caixa de
didlogo de retoque.

A A armadura de uma zona pode bloquear-se, de modo a que ndo se modifigue mesmo que se
recalcule a armadura da laje.

Relacdo de unides em desenhos

Nas opg¢Oes de resultados de ago (fungcdo Resultados > Ago > Opgdesé , separador Unides (Ago))
aparece uma nova opg¢ado fRelagdode unibesd que per mi t e justed cadadipoda anido s e
aparecem ou ndo a relacéo de nés e barras da estrutura as que esse tipo de unido esta atribuido. Em
versfes anteriores esta relagéo aparecia sempre.

Possibilidade de eliminar reforco s em escadas

Na versédo 7.1 é possivel eliminar uma armadura de reforco em escadase rampas.

Nova s opcdes nas medicoes

A medicao da estrutura apresenta na versdo 7.1 muitas novidades:

A Possibilidadede organizar as medi¢cdes em capitulos e artigos ao exporta-las para Gest ou FIEBDGS3.
Com a fungdo Resultados > Medigdes > C- di gé passivel definir os capitulos em que se
estruturard a medigdo em cada base de precos.

A Definicdo do nimero de casas decimais a utilizar nos campos de comprimento, largura, altura e
gquantidade ao exportar as medicdes para Gest ou FIEBDG3.

A Utillizacdo dos pesos das armaduras nervuradas indicadas na tabela UAHE 2000 (Unido de
Armazenistas de Ferros de Espanha), que foi adoptada pela ANIFER (Asociagdo Nacional de
Industriais de Serralharia) e estd em concordancia com a UNE EN 10050:2005.

A A medicéo do tipo Completo afecta agora também a medicdo da fundacéo, de forma que a medicdo
se realize pormenorizadamente para cada sapata.
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Aparéncia do programa

Na versdo 7.1 modificou-se a aparéncia do programa, assim como a utilizacdo das janelas, barras de
ferramentas e caixas de listagens. Pode escolher entre diferentes estilos (Windows 2000, Office XP,
Windows XP, Visual Studio.NET 2005e Office 2007). Para isso utilize o submenu Ajudas > Ver >
Aspecto d a aplica ¢do. Apesar de poder seleccianar qualquer dos estilos, é aconselhavel, para um melhor
rendimento do programa, utilizar um estilo de acordo com a versdo do sistema operativo que tem
instalado: por exemplo,0s esti ¢t e s 2 6 Ofdeomendadsspara Windows Vista au superior.

Geometria Acches  Seccdes e dados  Calculo  Resultados Ajudas!?

y __] ‘_] ,_J _.J Al AECH @, ,@ 55 D 5; Ver b Barras de ferramentas b :i'; :;'; | & : @' LB x;z ha! (“ @' = ZD
Gl @s 5’)}' @ @ a m‘mls‘l‘:’ JQ” Vistas.., FI )ﬁ‘*‘ Configuragdes de Ferramentas...
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Também se podem agrupar as diferentes janelas de trabalho em fichas ou separadores além de janelas
independentes como se permitia até agora. Para activar um ou outro tipo, utilize a fungdo Ajuda s >
Janela > Organizar por fichas

Organizacdo de janela s gréficas por fichas
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Qutras janela s

As janelas auxiliares como a de pérticos, planos ou listagens nesta versao tém um sistema de gestdo
mais standard, consistente com outras aplicacdes da Microsoft como Office 2003 e Office 2007. Desta
forma, com a ajuda do rato podem adoptar-se diferentes posi¢cdes e aspectos:
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A Podem agrupar-se por separadores (como as janelas de Pdrticos e Planos da imagem anterior do
lado esquerdo) ou ser independentes (como a imagem central anterior).

A Pade modificar-se o seu tamanho, mesmo que estejam ancoradas.

Barras de Ferr amentas

As barras de ferramentas tém um funcionamento similar as das versfes anteriores, apesar do sistema
de personalizagdo das mesmas ser agora mais standard e com mais possibilidades. Por exemplo, as
sugestdes que aparecem ao parar o rato sobre um icone, agora apresentam mais informacgao, como
mostra a seguinte imagem.



8 Modificagdes v7.0 para v7.1

FRRS R e R = B

= @}l@.a@s‘}*@l@l ]

%0 | 8 AutoCentrar(F8) 0
Centra a imagem na janela

Ao seleccionar a funcdo Ajudas > Ver > Barras de  Ferrament as > Per s do amernuzaur é
seleccicnar a fungéo Adiciona r ou eliminar botdes > Per s o nsituadaznorextremo direito de cada
barra de ferramentas, aparecera a seguinte caixa de dialogo.

Nota : Parte dos textos dos separadores desta caixa de dialogo provém das bibliotecas 6 M Ff@@ecidas
por Microsoft e aparecem no idioma do sistema operativo instalado no computador (caso esse idioma
seja um do suportados) ou em inglés (se o idioma néo for suportado). Actualmente Microsoft suporta
para estas bibliotecas 10 idiomas, entre os quais esta o Espanhol (Espanha) mas ndo estd o Portugués
(nem de Portugal nem do Brasil) nem o Cataldo.

No separador Comandos , aparecem 0s seguintes elementos:

Opcgéo Descricdo

Categor ias Esta listagem permite seleccionar entre as varias categorias de funcdes. Cada
menu do programa é uma categoria, mas em Todos os comandos aparecem
todas as fungbes do programa.

Comandos Nesta listagem aparecem todas as fungBes da categoria seleccionada. Ao
seleccionar uma funcao, aparece a sua descricdo na zona inferior da caixa. Pode
arrastar-se (mantendo seleccionado com o botéo primério do rato) uma fungéo
desta listagem e inseri-la em qualquer das barras de ferramentas visives no
ecra, de forma que a funcgao se adicione a barra de ferramentas.




