Nivel basico - Ejemplo 10

Cercha de acero: Esfuerzos - Comprobacion acero

El objetivo de esta practica es definir una cercha de acero aplicandole unas cargas puntuales en nudo
que simulen las correas y posteriormente se calcula sus esfuerzos. Después se realiza una comproba-
cion del acero y finalmente se piden las graficas de los esfuerzos y los desplazamientos asi como el
listado de comprobaciones del acero, listado de flechas y un grafico de las tensiones donde se
obtiene el aprovechamiento del acero.

Abra un archivo nuevo en Archivo / Nuevo... D

Vaya a Archivo / Opciones / Opciones Por Defecto iy

Geometria de la cercha

CORDON INFERIOR

Ejecute la funcion de la barra de comandos Geometria / Malla @
Introduce en el eje X =300;300;300;300 (cm)
Desactive la opcion Cota 0 - Nudos Empotradosy pulse S.

Vista de la perspectiva

Seleccione vista en alzado seleccionando vista Z+ en la funcién Aywdas / Vistas &
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Nivel basico - Ejemplo 10. Cercha de acero: Esfuerzos / Comprobacion acero

Geometria de la cercha

MONTANTES

Ejecute la funcion Geometria / Nudo / Traslacion =

Introduzca un valor de +300 en direccién Y y mantenga activado la opcidon Con Copia.
Pulse Traslacion y seleccione el punto medio A de la imagen, se crea el punto A”.

Introduzca un valor de +150 en direccién Y y mantenga activado la opcidon Con Copia.
Pulse Traslacion y seleccione el punto B de la imagen, se crea el punto B”.

Pulse de nuevo Traslacion y seleccione el punto C de la imagen, se crea el punto C”.
Pulse Sallir.

A

T
»

CORDON SUPERIOR Y DIAGONALES

Vaya a Geometria / Barra / Por N nudos Lo
Seleccione los nudos D - B'- A’- C’- E en ese orden. Pulse ESC.

Vaya de nuevo a Geometria / Barra / Por N nudos 4
Seleccione en este orden los nudos B'- A— C’. Pulse ESC.

Definicion tipo de apoyo

Se cambia el tipo usando la funcion Geometria / Apoyos L

El nudo D (0,0,0) es una articulacion, se le restringe el movimiento en X, Yy Z.
Pulse Sy seleccione con click el nudo D. Pulse boton derecho.

El nudo E (1200,0,0) se impide Unicamente el movimiento en el eje Y.
Pulse Sy seleccionelo.

Introduccién de cargas

Vaya al comando Cargas / Opciones *_1 y active Peso Propio de barras.
Pulse Aceptar.

Pulse [F5] para activar en pantalla las cargas o también se activa en Cargas / Dibujar cargas "’-:u.,
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Defina las cargas mediante la funcion Cargas / Definir... =

Seleccione carga puntual en nudo y pulse . ]
Valor Q=75 kN.
Hipotesis Q1-Sobrecargas.

Pulse Introduciry seleccione con click izquierdo los extremos de los tres montantes.

Asignar seccion de acero

Pulse [F6] para activar en pantalla el nombre del tipo de seccidn.
Ejecute Secciones y datos / Definir seccion... I
Vaya a Buscar/ Acero Estructural/ Laminados Simples/ Arcelor-Mittal/

Seleccione un perfil HE-200A para el cordon superior; pulse Aceptary pulse Asignar.
Seleccione un perfil HE-100A para el resto de elementos; pulse Aceptary pulse Asignar.

Opciones de calculo

Active la ventana de Opciones de cdlculo en Calculo / Opciones de calculo... —E]u

En la nueva ventana vaya a Secciones de acero y en la ficha Pandeo active “Instralacional” en ambos
planos principales, Z e Y.

Pulse Aceptar.
Vaya a Calculo / Opciones de fuego / Generales... EL]

Desactive la comprobacion a fuego desactivando Calculo a fuego activado.
Pulse Aceptar.

Calculo esfuerzos

, 154
Vaya a Geometria / Renumerar 1%

Vaya a la funcién Calculo / Esfuerzos / Calcular =t

¢Chequear geometria?, pulse S’y pulse Aceptar.
Aparece la caja de dialogo iCalculo Finalizado!
Pulse Aceptar.

, , er T
Vaya a la funcion Calculo / Esfuerzos / Equilibrio... J+f
En la ventana de Error verifique que no exista ninguin desequilibrio de la viga continua.
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Comprobar secciéon de acero

I

Vaya a la funcion Calculo / Secciones de Acero / Comprobar ~=A

Aparece la caja de dialogo iComprobacion finalizada!, pulse Aceptar.

Listado de comprobaciones

Vaya a Resultados / Listados / Opciones g, y elija formato Completo y periférico Pantalla.

Seleccione el listado en Resultados / Listados / Secciones de Acero / Comprobacion Acero "JE

Seleccione uno a uno los elementos de la cercha con click izquierdo.

Obtiene una comprobacién normal de cada uno de los elementos de la cercha.

Comprobacidn E|

e A LARE BEODO #

A
DIAG. 5] [ _HE-2004 1 1/1b:335cm/335cm
Acero estructural 3275
Limite eléstico H 275 MPa
Tenzidn de rotura : 430 MFa

Calculo de ler. orden: X: 0,69 Lawbda{ 0,44; 0,75) 5(0,9583:0,973) —
ALAZ CLAZE:1 ALMA CLASE:1 | n=f)

Flecha ins. ¥p/Zp(+0,112:40,000) / (+0,000;+0,000) < 40,957

Flecha dif. Yp/Zp(+0,041;:+0,000) / (+0,000;+0,000) < +1,117

COMEINACIONES PRINCIFPALES

n TIFO COME. ¥icm) Fx(kN) Mx(kNm) My(kHm) (Myl) Mz (kNn) (Mzl) vy (EN] ¥z (kN) %
0 Co 1(1) 0 -377,5 0,0 o,0¢ o,0) o,1¢ 18,2) -6,2 0,0--> 53,6%
4 Mz (1) 335 -372,0 0,0 o,0¢ 0,0 18,21 18,2) -4,9 0,0--> 53,1%
5V 1(1) 0 -377,5 0,0 o,0f o,0) o,1¢ 18,2) -6,2 0,0--> 53,6%
& Sn 11} 0 -377,5 0,0 o,0¢ 0,09 o,1¢ 18,2) -8,2 0,0--% 53,6%

APROVECHAMIENTO 0,54 { 53,6%)

Listado de flechas

Vaya a Resultados / Listados / Secciones de Acero / Flechas EE

Seleccione cada uno de los elementos de la cercha, salvo los montantes, con click izquierdo obteniendo la
flecha diferida e instantanea.

Flechas ]

e A 2AFE BEEODO #

Diag. 12 | HE-1004 )} 335cm Flecha dif. YpsZp(+0,000:-0,0Z2)cm # (+0,000:40,000jcn [F.Adwm.=+1,117cm]
Diag. 12 | HE-1004 )} 335cm Flecha ins. YpsZp(+0,000:-0,050)cm ¢ (+0,000:40,000)jcn [F.Adwm.=+0,257cm]
Viga 1 _HE-1004 )} 300cm Flecha dif. Yp/Zp(+0,035;-0,000)cm / (-0,000;-0,000)cm [F.Adwm.=+1,000cm]
Tiga 1 _HE-1004 ) 300cm Flecha ins. Yp/Zp(+0,086;-0,000)cm / (-0,000;-0,000)cm [F.Adw.=+0,557cm]
Diag. 81 _HE-2004 ) 335cm Flecha dif. Tp/Zp(+0,041;+0,000)cm / (+0,000;40,000)cn [F.Adw.=+1,117cm]
Diag. 81 HE-2004 )} 335cm Flecha ins. Tp/Zp(+0,112;+0,000)cm / (+0,000;+0,000)cn [F.Adw.=+0,957cm]
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Grafica de Tensiones

Vaya a Resultados / Gradficas / Tensiones Acero I Escala X
El aprovechamiento es de un 5-65% % Apravechamiento

e
v T Rn 150%
iy " 175%
T
= 200%
I

i i
“\‘é-" [ % \6?6\!004 j\‘e’:\ % »6“6:‘?004
E hx
FE-Is, HE-Ts, “HESTHS, FE-Te, A
Grafica de Desplazamientos
Vaya a Resultados / Gradficas / Desplazamientos Fﬁf — -
Elija ELU con hipotesis mayoradas y material Acero. Desplazamientos [em]
Se obtiene un desplazamiento maximo de 1,522 cm. Aot
Direcciones ¥, Y. 2
E.L.L. [mayorados)
0, 000
0,234
0,351
0,468
0,702
0,820
0,937
= 1,054
Y : 1,171
I 1.298
'z 1,408
g

WO00aH \

T _HE-1mA HE-1004 HE-1004 _HE-1m& A

Graficos de esfuerzos

Vaya a Resultados / Graficas / Opciones s y periférico Pantalla mas Dibujo Permanente, y en

esfuerzos elija ambito Todo.
Pulse Aceptar.

Vaya a Ayudas / Escalas... Lo y elija los siguientes factores de escala.
2,0 cm/kNm para Momentos,

2,000 cm/kN para Cortantes,
0,00010 m/kN para Axiles.
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Vaya a la siguiente funcién Resultados / Graficas / donde elija la ley de esfuerzos a obtener.

Ley de flectores M,, vaya a Resultados / Graficas / FlectoresZ %
Elija ELU y mayorar hipdtesis.

WOOL-3H”

.
WOOLEH

g 5y Z

W0L3H

T
=

TETIE: T, eI, e FAN

Ley de cortantes V, en Resultados / Gréficas / Cortantes Y I
Elija ELU y mayorar hipdtesis.

Ley de axiles F,en Resultados / Gréficas / Axiles |I
Elija ELU y mayorar hipdtesis.
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Listado de esfuerzos

Vaya a Resultados / Listados / Opciones &g, y elija formato Resumido y periférico Pantalla.
Pulse Aceptar.

Vaya a la siguiente funcién Resultados / Listados / Esfuerzos / donde elija el listado a obtener.

Resultados / Listados / Esfuerzos / Solicitaciones =
Seleccione cualquiera de los elementos de la cercha con click izquierdo.

Se obtiene el valor de los esfuerzos respecto a los ejes principales del elemento seleccionado.

Solicitaciones

g€ A DA BEDNO #
Solicitaciones (Ejes principales. Hip. =2in mayorar; Comb. mayoradas)

BARRA | | tony [mre| 1a | ooy | oy ey |z o) | ey | ve o | vz oo
:. ............... l 2.- 0 M+ 4 +0,0 +0.0 -0,0 +0.0 +0,8 +0,0
1z lsd M+ 4 +0,0 +0,0 +0,5 +0,0 +0,5 +0,0

1z 335 M+ A4 +0,0 +0,0 +1.0 +0,0 +0,3 +0,0

1z o M- 4 +0,0 +0,0 -0,6 -109,1 +0,0 +0,0

1z 1l M- 4 +0,0 +0,0 -0,0 -105,9 +0,0 +0,0

1z 335 M- A4 +0,0 +0,0 -0,2 -108,5 -0,3 +0,0

5 0o M+ 4 +0,0 +0,0 +0,0  +101,7 +0,0 +0,0

5 150 M+ 4 +0,0 +0,0 +0,0  +102,1 +0,0 +0,0

5 300 M+ A4 +0,0 +0,0 +0,0 +214,9 +0,0 +0,0

5 o M- 4 +0,0 +0,0 -0,0 +0,0 -0,0 +0,0

5 150 M- A& +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 -0,0 +0,0

5 300 M- A4 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 -0,0 +0,0

9 0o M+ 4 +0,0 +0,0 -0,0 +0,0 +9.,.7 +0,0

9 lsd M+ 4 +0,0 +0,0 +4,1 +0,0 +5,9 +0,0

9 335 M+ A4 +0,0 +0,0 +15,2 +0,0 +5,3 +0,0

9 o M- 4 +0,0 +0,0 -11,5 -259.7 +0,0 +0,0

9 1l M- 4 +0,0 +0,0 -0,0 -260,1 +0,0 +0,0

9 335 M- A4 +0,0 +0,0 -0,0 -260,5 -0,6 +0,0

Resultados / Listados / Esfuerzos / Reacciones E‘%
Elija ELU cargas mayoradas y Material Acero.

Pulse Aceptar vy seleccione con click izquierdo cada uno de los dos apoyos de la cercha.

Se obtienen los valores de las reacciones en apoyo respecto ejes generales de la estructura.

Reacciones Sﬂ

e A LAFE BEDO %

Reacciones. Ejes generales, Acero, E.L.U., mayoradas

m | pilar | Tipo [mrr| 1o [mepomy | me | M2 | meomm | Fy | Fz
____________ T —— xyz__  + L +0,0 40,0  +0,0 +0,0 +175,2 +0,0
1 - xyz__ - L 40,0 40,0  +0,0 -0,0 +0,0 +0,0
5 —— vy 4 L 40,0 40,0  +0,0 +0,0 +175,2 +0,0
5 -y - A 40,0 40,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0
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