
Nivel básico - Ejemplo 10  

Cercha de acero: Esfuerzos - Comprobación acero 

El objetivo de esta práctica es definir una cercha de acero aplicándole unas cargas puntuales en nudo 
que simulen las correas y posteriormente se calcula sus esfuerzos. Después se realiza una comproba-
ción del acero y finalmente se piden las gráficas de los esfuerzos y los desplazamientos así como el 
listado de comprobaciones del acero, listado de flechas y un grafico de las tensiones donde se 
obtiene el aprovechamiento del acero. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Abra un archivo nuevo en Archivo / Nuevo…  
 
Vaya a Archivo / Opciones / Opciones Por Defecto 

 
 

Geometría de la cercha  

CORDON INFERIOR 
 
Ejecute la función de la barra de comandos Geometría / Malla  
 
Introduce en el eje X =300;300;300;300 (cm) 
 
Desactive la opción Cota 0 - Nudos Empotrados y pulse Si. 

 

Vista de la perspectiva 

Seleccione vista en alzado seleccionando vista Z+ en la función Ayudas / Vistas 



Geometría de la cercha  

MONTANTES 

Ejecute la función Geometría / Nudo / Traslación   

 
Introduzca un valor de +300 en dirección Y y mantenga activado la opción Con Copia.  
Pulse Traslación y seleccione el punto medio A de la imagen, se crea el punto A´. 
 

Introduzca un valor de +150 en dirección Y y mantenga activado la opción Con Copia.  
Pulse Traslación y seleccione el punto B de la imagen, se crea el punto B´. 

Pulse de nuevo Traslación y seleccione el punto C de la imagen, se crea el punto C´. 

Pulse Salir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CORDON SUPERIOR Y DIAGONALES 
 

Vaya a Geometría / Barra / Por N nudos  

Seleccione los nudos D - B´- A´- C´- E  en ese orden. Pulse ESC. 

 

Vaya de nuevo a Geometría / Barra / Por N nudos 

Seleccione en este orden los nudos B´- A – C´. Pulse ESC. 

 

Definición tipo de apoyo 

Se cambia el tipo usando la función Geometría / Apoyos  
 
El nudo D (0,0,0) es una articulación, se le restringe el movimiento en X, Y y Z.  
Pulse Sí y seleccione con click el nudo D. Pulse botón derecho. 
 
El nudo E (1200,0,0) se impide únicamente el movimiento en el eje Y.  
Pulse Sí y selecciónelo. 
 
 

Introducción de cargas  

Vaya al comando Cargas / Opciones          y active Peso Propio de barras. 
Pulse Aceptar. 
 

Pulse [F5] para activar en pantalla las cargas o también se activa en  Cargas / Dibujar cargas   

 



Defina las cargas mediante la función Cargas / Definir…  
 

Seleccione carga puntual  en nudo y pulse 
Valor Q=75 kN. 
Hipótesis Q1-Sobrecargas. 
 
Pulse Introducir y seleccione con click izquierdo los extremos de los tres montantes.  

 
 

Asignar sección de acero  

Pulse [F6] para activar en pantalla el nombre del tipo de sección. 
 
Ejecute Secciones y datos / Definir sección…  
 
Vaya a Buscar/ Acero Estructural/ Laminados Simples/ Arcelor-Mittal/  
 
Seleccione un perfil HE-200A para el cordón superior; pulse Aceptar y pulse Asignar. 
Seleccione un perfil HE-100A para el resto de elementos; pulse Aceptar y pulse Asignar. 
 
 
 
 

Opciones de cálculo 

Active la ventana de Opciones de cálculo  en Cálculo / Opciones de cálculo...  

En la nueva ventana vaya a Secciones de acero y en la ficha Pandeo active “Instralacional” en ambos 
planos principales, Z e Y. 

Pulse Aceptar. 

 

Vaya a Cálculo / Opciones de fuego / Generales… 

Desactive la comprobación a fuego desactivando Cálculo a fuego activado. 

Pulse Aceptar. 

 

 

Cálculo esfuerzos 

Vaya a Geometría / Renumerar  
 
 
Vaya a la función Cálculo / Esfuerzos / Calcular  

 
¿Chequear geometría?, pulse Sí y pulse Aceptar. 
Aparece la caja de diálogo ¡Cálculo Finalizado! 
Pulse Aceptar. 

 

 
Vaya a la función Cálculo / Esfuerzos / Equilibrio…  
 

En la ventana de Error verifique que no exista ningún desequilibrio de la viga continua. 
 



Comprobar sección de acero 

Vaya a la función Cálculo / Secciones de Acero / Comprobar  
 
Aparece la caja de dialogo ¡Comprobación finalizada!, pulse Aceptar. 
 
 

Listado de comprobaciónes 

Vaya a Resultados / Listados / Opciones y elija formato Completo y periférico Pantalla. 
 
Seleccione el listado en Resultados / Listados / Secciones de Acero / Comprobación Acero 
Seleccione uno a uno los elementos de la cercha con click izquierdo. 
 
Obtiene una comprobación normal de cada uno de los elementos de la cercha. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Listado de flechas 

Vaya a Resultados / Listados / Secciones de Acero / Flechas 

Seleccione cada uno de los elementos de la cercha, salvo los montantes, con click izquierdo obteniendo la 
flecha diferida e instantánea. 

 
 



Gráfica de Tensiones 

Vaya a Resultados / Gráficas / Tensiones Acero 
El aprovechamiento es de un 5-65% 
 
 
  

 

 

 

 

 

Gráfica de Desplazamientos 

Vaya a Resultados / Gráficas / Desplazamientos   
Elija ELU con hipótesis mayoradas y material Acero. 
Se obtiene un desplazamiento máximo de 1,522 cm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráficos de esfuerzos 

Vaya a Resultados / Gráficas / Opciones  y periférico Pantalla más Dibujo Permanente, y en 
esfuerzos elija ámbito Todo. 
Pulse Aceptar. 
 
Vaya a Ayudas / Escalas… y elija los siguientes factores de escala. 
 
2,0 cm/kNm para Momentos, 
2,000 cm/kN para Cortantes, 
0,00010 m/kN para Axiles. 
 
 
 



Vaya a la siguiente función Resultados / Gráficas /  donde elija la ley de esfuerzos a obtener.  
 
Ley de flectores Mz, vaya a Resultados / Gráficas / Flectores Z  
Elija ELU y mayorar hipótesis. 

 
 

Ley de cortantes Vy en Resultados / Gráficas / Cortantes Y  
Elija ELU y mayorar hipótesis. 
 

 
 
 
Ley de axiles Fx en Resultados / Gráficas / Axiles  
Elija ELU y mayorar hipótesis. 
 

 



Listado de esfuerzos 

Vaya a Resultados / Listados / Opciones y elija formato Resumido y periférico Pantalla. 
Pulse Aceptar. 
 
Vaya a la siguiente función Resultados / Listados / Esfuerzos /  donde elija el listado a obtener. 
 
 

Resultados / Listados / Esfuerzos / Solicitaciones 
   

Seleccione cualquiera de los elementos de la cercha con click izquierdo. 
 

Se obtiene el valor de los esfuerzos respecto a los ejes principales del elemento seleccionado. 
 

 
 
 
Resultados / Listados / Esfuerzos / Reacciones 

   
Elija ELU cargas mayoradas y Material Acero. 

 
Pulse Aceptar  y seleccione con click izquierdo cada uno de los dos apoyos de la cercha. 

 
Se obtienen los valores de las reacciones en apoyo respecto ejes generales de la estructura. 
 

 
  


